PROVA 2
SEGUNDA CHAMADA

Segurança e Prevenção de Perdas

EQE592

1) A empresa alemã Lüge está desenvolvendo um sistema de trocador de calor do tipo casco tubo. Em um trocador deste tipo, um fluido circula pelo casco e outro pelo interior dos tubos. A troca de calor ocorre durante a passagem dos fluidos pelo equipamento, permitindo que ambos os fluidos troquem calor. Observe que um fluido não se mistura com o outro, a troca ocorre através das paredes dos tubos internos. A figura abaixo ilustra a idéia:
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Tradicionalmente os fluidos circulam no interior do trocador na forma líquida. Porém, no caso do equipamento da Lüge, o fluido “A”, que circula no casco, está na forma gasosa, porém o fluido “B”, que circula nos tubos internos, é um gás liquefeito. Essa é a principal diferença em relação aos equipamentos das outras empresas. 
A empresa está testando o seu produto nas seguintes condições:

Fluido que circula no casco: A
Temperatura de entrada do fluido do casco: 25°C

Pressão do fluido do casco: 15 atm
Fluido que circula nos tubos: B
Temperatura de entrada do fluido dos tubos: -90°C

Pressão do fluido dos tubos: 90 atm
Note:
Fluido A: 25°C e 15 atm: gás

Fluido A: -90°C e 90 atm: liquefeito

Fluido B: -90°C e 90 atm: liquefeito

Fluido B: 25°C e 15 atm: gás

Sabe-se ainda que:

Comprimento de cada segmento de tubo interno: 2.5 metros

Número de tubos internos: 50

Diâmetro de tubo interno: 1 cm
Material do tubo interno: cobre

Espessura do tubo interno: 1.10 cm

Resiste até uma pressão de 130 atm
Comprimento do casco: 3 metros

Material do casco: cobre

Espessura do casco: 0.10 cm

Resiste até uma pressão de 30 atm

Lacre de ruptura do casco:

Diâmetro: 0,5cm

Rompe com 25 atm 

Responda:

Durante os testes a solda de um dos tubos internos não agüentou a pressão e começou a rachar, abrindo um pequeno furo de 0.2 cm. A partir das equações vistas na disciplina, monte um algoritmo de calcula da vazão de fluido B que escapa para a atmosfera.

2)  Sobre incêndio:

a) Explique o método de extinção a ser empregado em um grande tanque industrial (mais de 20 m de diâmetro)  de armazenagem de GASOLINA. 
b) Diferencie Flash Point e Flashover
c) Explique BOILOVER
