Modelagem simples de um tanque de nivel

Exemplo 1:
Modelos simples - o tanque de nivel

Fe

og

Considerando constantes a vazao de alimentacdo Fg, a

densidade r e a temperatura T, e que o sistema esta sujeito a

h(t = 0) = hy 1)

condicéao inicial:

%
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pode-se escrever o balanco de massa do sistema

dr;t(t) =r(F. - F) @)
Ainda,
dmlt) _ rAo|h(t) .
dt dt
e, portanto,
dh(t) _ 1
)L, - )
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Freqguentemente, considera-se a vazdo de saida do tanque
proporcional a altura da coluna de liquido e inversamente

proporcional a uma resisténcia ao escoamento (R):

h
F = R (5)
Logo,
dhit 1 ho
—) = _éﬁE - = (6)
dt Ag R g
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Este modelo simples de um tanque de nivel, sem balanco de

h ™

Para simular este modelo, basta escolher os valores das

energia, possui uma solucédo analitica:

x LI
h(t):RFEél- e FAT
7]

constantes R, A e F¢, das condigdes iniciais hj e t;.
A simulagcdo da solugcdo analitica do modelo do tanque de

nivel € mostrada a seguir.
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% Definicdo das constantes do modelo
R =1; % h/m2

A =2; % m?2

Fe = 10; % m3/h

% Tempo de simulacéo

t =0.0:0.01:10.0; % h

% Simulacao da altura de liquido

h = R*Fe*(1 - exp(-t/(R*A))); % m
% Visualizacao da simulacao

plot(t,h);

title('Simulacdo do tanque de nivel);
xlabel("Tempo (h)");

ylabel(‘Altura (m)");
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Verifique a consisténcia do calculo: a
matriz “h” gerada também deve ser 1x1000, ja que
cada instante “t” gerou um valor “h”. E sempre (til
conferir a dimensao das variaveis, principalmente a

medida que as rotinas forem tornando-se
complexas.
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